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PODJETY PROBLEM | METODY JEGO BADANIA

2.1. Zatozenia badawcze

Glownym celem strategicznym rozwoju lokalnego i regionalnego jest na ogot
poprawa jakosci zycia wyrazana z naciskiem na sktadnik ekonomiczny, rozumiany
tu jako zapewnienie zrodet utrzymania dla tworzenia satysfakcjonujacych warun-
kéw materialnych zycia spotecznosci gminnej/wiejskiej. Sposrod roznych propono-
wanych sposobéw podnoszenia poziomu zycia, a w konsekwencji poprawy jego
jakosci, za szczegolnie pozadany uznac¢ nalezy koncepcje zrownowazonego roz-
woju (ZR). Powszechnie rozumie si¢ ja jako harmonijne wspotdzialanie systemu
ekonomicznego, spotecznego i przyrodniczego w celu osiggnigcia tadu przestrzen-
nego, ekonomicznego, spotecznego i ekologicznego. Rozwdj ten polega na doko-
nywaniu zmian prorozwojowych w systemie ekonomicznym i spotecznym, a ogra-
niczaniu zmian (ingerencji) w systemie przyrodniczym. Systemy te zmieniaja si¢
z rozng predkoscia, ich wektory sa najczesciej réznokierunkowe, ale wzorcowy
schemat dziatania powinien by¢ jeden: rozwdj gospodarczy musi wspierac postep spo-
teczny i respektowac koniecznosé ochrony srodowiska (KOM/2001/264).

Uznajac priorytet celow spoteczno-gospodarczych w rozwoju lokalnym, trze-
ba okresli¢ podejscie do celow ekologicznych. W projekcie badawczym pt. ,Spo-
teczno-ekonomiczne uwarunkowania zréwnowazonego rozwoju obszarow
wiejskich objetych sieciag Natura 2000 na terenie Zielonych Pluc Polski” ostatnie
z celow traktowano jako rownowazne z celami spolecznymi i gospodarczymi.
W rezultacie ZR interpretowano jako rozwoj spoleczno-gospodarczy Scisle powia-
zany ze srodowiskiem przyrodniczym, pozwalajacy na realizacje oczekiwan i aspira-
cji spolecznych w celu stworzenia pozadanego i odpowiedzialnego $rodowiska
zycia w nieograniczonej perspektywie. Postrzeganie ZR jako zlozonego procesu
implikuje dynamiczng integracje trzech systeméw funkcjonujacych w oparciu
o kapital naturalny (srodowiska przyrodniczego), kapitat wytworzony przez czto-
wieka - produkcyjny (materialny) i finansowy oraz kapitat ludzki i spoteczny. Ma-
ja one zapewnic¢ godziwe warunki zycia spolecznosci zamieszkujacej okreslony
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obszar. Realizacja tej koncepcji rozwoju ma zapewnic trwala poprawe jakosci zy-
cia nie tylko, opierajac sie na wspomnianej integracji systemow, lecz takze ksztal-
towaniu wlasciwych proporcji miedzy ich elementami (rys. 2.). Uogolniajac,
przyjeto, ze rozwoj gospodarczy powinien prowadzi¢ do zwigkszania spojnosci
spolecznej przy racjonalnym uzytkowaniu zasobow srodowiska przyrodniczego.

Rys. 2.1. Wymiary zréwnowazonego rozwoju przyjete w badaniu
Zrédto: Opracowanie wiasne.
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Problematyka ZR jest mato rozpoznana, biorac pod uwage mozliwosci jego
zoperacjonalizowania na poziomie lokalnym w ujeciu kompleksowym zwartego
obszaru funkcjonalnego (regionu nieadministracyjnego, w tym przypadku ZPP), co
wymusza stosowanie uproszczen, szczegolnie interpretacyjnych. Ustalenie pozio-
mu ZR na szczeblu lokalnym jest wciaz w znacznej mierze idea majaca ograniczo-
ne oparcie w dotychczasowych badaniach. Literatura przedmiotu zasadniczo
skupia sie na teoretycznych rozwazaniach nad koncepcja ZR, zas w mniejszym
stopniu na sposobach i uwarunkowaniach jej implementacji (rozdz. 1). Préby
identyfikacji poziomu ZR dokonywane sa najczesciej w agregacji krajowej (NTS
1) i wojewodzkiej (regionalnej, NTS 2)8, co mozliwe jest przede wszystkim dzigki

8 Wsrod niewielu badan podejmujacych problematyke identyfikacji poziomu i oceny ZR warto wymieni¢
kilka pozycji krajowych autorstwa: Borysa 2005, Kistowskiego, 2003 oraz Adamowicza i Dresler 2006.

38

e



r02.gxd

2011-08-28 21:04 Page 39 (E

2.1. Zatozenia badawcze

wysokiej dostepnosci materiatu statystycznego, tj. wigkszej liczbie kategorii opisu-
jacych przejawy ZR niz w przypadku kategorii dostepnych dla szczebla gminne-
go (NTS 5). Wynikiem analiz na poziomie regionalnym lub krajowym jest jednak
obraz usredniony, w ktérym nie znajduje odzwierciedlenia silnie zroznicowana
rzeczywistos¢ spoleczno-gospodarcza czy procesy i zjawiska zachodzace w przy-
rodzie. Podkresli¢ zatem nalezy niedostatek opracowan analitycznych o charakte-
rze ilosciowym, obejmujacym wigkszg liczbe badanych obiektow, tj. jednostek
terytorialnych szczebla gminnego (NTS 5). Jedynie taki zasieg analizy i poziom
agregacji ukazuje rzeczywisty rozmiar dysproporcji rozwojowych w ujeciu prze-
strzennym, rézniacy si¢ znacznie od uogoélnionego obrazu uzyskanego w uktadzie
regionalnym.

Badania podejmujace owa problematyke w wymiarze lokalnym majq zwykle
forme studium przypadku, sq zatem przeprowadzone w jednej wybranej jednost-
ce terytorialnej, lub analizy jakosciowej dokonywanej na bardzo ograniczonym
zbiorze danych, przy wystepujacych jednoczesnie specyficznych lokalnych uwa-
runkowaniach przyrodniczych, spotecznych i gospodarczych. Celowos$¢ i koniecz-
nos¢ przeprowadzania podobnych badan jest niepodwazalna, cho¢ w kontekscie
dazenia do mozliwie syntetycznego, kompleksowego ujecia problemu ZR lub ana-
liz o charakterze komparatywnym korzysci z nich wynikajace sq bardzo ograni-
czone i czesto niemozliwe do zaaplikowania w badaniu ilosciowym. Opieraja si¢
one zwykle na materiale jakosciowym zbieranym w terenie, co decyduje o jego wy-
sokiej przydatnosci (jako$ci) w wymiarze przedmiotowym, lecz nieznacznym
W wymiarze przestrzennym.

Niniejsze badanie stanowi probe przelozenia jezyka teorii na jezyk empirii. Jed-
na z gléwnych jego przestanek bytlo dazenie do zoperacjonalizowania ZR na
szczeblu lokalnym, tak aby mozliwe stalo si¢ przedstawienie zréznicowania prze-
strzennego jego poziomu. Niejednoznacznos¢ i ogolnikowos¢ koncepcji ZR bedaca
glowna przyczyna jej odmiennych, czgsto swobodnych interpretacji, a umozliwia-
jaca jednoczesnie zastosowanie réznorodnych metod i technik pomiaru, znalazta
tez odzwierciedlenie w charakterze dzialan zespotu realizujacego projekt. Dhugo-
trwaly i wieloetapowy proces doboru i agregacji zmiennych czastkowych opierat
sie bowiem w wiekszosci na arbitralnych decyzjach czlonkéw zespotu badawcze-
go wspieranych opiniami i komentarzami ekspertow zewnetrznych. Ze wzgledu
na ograniczona dostepnos$¢ na poziomie gminnym kategorii statystycznych doty-
kajacych sedna problemu zrownowazonego rozwoju, a w szczegolnosci opisuja-
cych komponent srodowiskowy i niektére aspekty komponentu spotecznego,
kilkukrotnie dokonywano modyfikacji zestawu zmiennych czastkowych (wskazni-
kow).
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W $wietle przeprowadzonej kwerendy bibliotecznej (rozdz. 1) prezentowane
tu studia na temat zréwnowazonego rozwoju obszaréw wiejskich maja znamiona
badan pionierskich. Przeswiadczenie takie wynika z:

1) metodologicznego podejsScia polegajacego na ustaleniu poziomu rozwoju
komponentow (konstytutywnych sktadowych pojecia) ZR i ocenie stopnia ich
zrownowazenia oraz identyfikacji i charakterystyce kluczowych determinant,

2) przyjetego zakresu analizy przestrzennej, ktory obejmuje zwarty obszar funk-
cjonalny, w tym wypadku Zielonych Pluc Polski, tj. 341 jednostek administra-
cyjnych szczebla gminnego (NTS 5), z wylaczeniem obszarow miejskich.
Proces doboru zmiennych czastkowych dla tak definiowanej przestrzeni ba-
dania nastreczal wiele trudnosci wynikajacych przewaznie z niepelnej porow-
nywalnos$ci danych dostepnych w statystyce masowej GUS lub braku dostepu
do danych (na poziomie gminy) opisujacych zjawiska i procesy stanowigce za-
sadnicze przejawy ZR.

Problem zroznicowania przestrzennego poziomu ZR, a wiec ustalenie pozio-
mu rozwoju jego komponentow i stopnia ich zrownowazenia oraz identyfikacja czyn-
nikow decydujacych w najwiekszym stopniu o ogolnym poziomie rozwoju skladowych
ZR, sa niezwykle zlozone i trudno mierzalne. Oddzialywanie poszczegolnych jego
elementéw na rozwdj lokalny jest niejednakowe, ale zalezne od sily i kierunku
wplywu pozostatych czynnikéw. Rozpoznanie tych powiazan wymaga doktadnego
opisu rzeczywistosci, w jakiej one funkcjonuja. Dlatego uznano, ze nie istnieje bar-
dziej odpowiedni sposéb poznania jej zroznicowanego obrazu i zmian, jakie tam
nastepuja, niz analiza oparta na badaniach empirycznych.

Identyfikacja celow badania zdeterminowana zostata problemami badawczy-
mi, jakie sformulowano w fazie przygotowania projektu (wiecej w: Boltromiuk
2010, s. 17). Dotyczyly one m.in. interakcji miedzy funkcjq Srodowiskowa obsza-
réow a ich funkcja gospodarcza i spoteczng w kontekscie koncepcji ZR oraz moz-
liwosci zapewnienia mieszkancom godziwych warunkéw zycia w S$wietle
ograniczen wynikajacych z Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000 (ESE
N2000). Diagnostyczny charakter badania dotyczacego oceny stanu rzeczywisto-
$ci spoleczno-gospodarczej i stanu $rodowiska przyrodniczego pozwolil na sfor-
mulowanie celow gtownych polegajacych na:

1) ustaleniu zawartosci pojecia ZR, tj. na wyselekcjonowaniu jego zmiennych
diagnostycznych (miernikéw czastkowych) w trzech wymiarach (komponen-
tach/sktadowych): ekonomicznym, spolecznym i Srodowiskowym, dostep-
nych dla jednostek szczebla gminnego,

2) dokonaniu charakterystyki przestrzennej obszarow wiejskich ZPP wzgledem
sktadowych ZR i ustaleniu syntetycznych wskaznikow jego oceny,
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3) okresleniu wspotzaleznosci rozktadow poziomu rozwoju poszczegolnych

zmiennych ZR (empirycznych i syntetycznych),

4) okresleniu stopnia zrownowazenia poziomu rozwoju komponentéw (sktado-

wych),

5) identyfikacji czynnikéw decydujacych w najwiekszym stopniu o poziomie roz-

woju kazdego z komponentéw i wszystkich trzech tacznie oraz okresleniu cha-
rakteru wyodrebnionych czynnikow, czyli nadaniu im odpowiednich nazw.
Osiagniecie glownych celow badania mozliwe bylo dzieki postawieniu naste-

pujacych pytan badawczych:

Czy istnieje statystyczna zalezno$¢ miedzy sktadowymi (komponentami i sub-
komponentami) zrownowazonego rozwoju?

e Jaki jest ich rozklad przestrzenny wedlug oceny poziomu rozwoju?
e Jaki jest stopien zrownowazenia komponentow ZR?
e Jakie czynniki w najwiekszym stopniu decydujg o poziomie rozwoju kazdego

z trzech komponentow i o poziomie ZR (tj. poziomie rozwoju trzech kompo-
nentéw lacznie)?

Jaka jest ,sita wyjasniajaca” kluczowych czynnikow rozwoju i prawdopodo-
bienstwo wystapienia wyjasnianego przez nie rozkladu wartosci (poziomu
rozwoju)?

Jak zroznicowana przestrzennie jest sita oddziatywania (wplyw kluczowych
czynnikéw) na poziom rozwoju kazdego z trzech komponentéw i poziom ZR?
Weryfikacji poddano nastepujace hipotezy:

e Poziom rozwoju komponentu gospodarczego i spotecznego jest wspoizalezny.
e Obszary wiejskie ZPP w aspekcie spoleczno-gospodarczym rozwijaja si¢ analo-

gicznie do obserwowanych tendencji ogolnokrajowych, wzmacniajac procesy
polaryzacji wewnatrzregionalnej i rozwoju w ujeciu continuum centrum-pery-
feria.

Struktura komponentu $rodowiskowego jest wysoce zlozona (oraz trudno
mierzalna), przez co wartos¢ wyjasniajaca opisujacych go zmiennych czastko-
wych przy ustalaniu poziomu ZR oraz zaleznos$¢ ze zmiennymi spotecznymi
i gospodarczymi jest stosunkowo niewielka.

Grupa czynnikow gospodarczych (opisujacych zjawiska i procesy gospodarcze)
charakteryzuje sie¢ najwicksza ,.sila wyjasniajaca”. W efekcie w najwickszym
stopniu determinujg one sumaryczny poziom rozwoju trzech komponentéw.
Poziom rozwoju spoleczno-gospodarczego nie wykazuje jednoznacznej
wspolzaleznosci ze stopniem zrownowazenia komponentow ZR.

Wysoki potencjat srodowiskowy sprzyja gminom w osiagganiu wysokiego stop-
nia zréwnowazenia komponentow ZR.
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Badanie przeprowadzono na obszarach wiejskich Zielonych Ptuc Polski,
a wiec w 341 jednostkach szczebla gminnego, tj. w gminach wiejskich i na obszarach
wiejskich gmin miejsko-wiejskich potozonych na terenie 5 wojewddztw (rys. 2.2):
podlaskiego (w catosci), warminsko-mazurskiego (bez 1 gminy), mazowieckiego
(w 104 gminach), kujawsko-pomorskiego (w 28 gminach) i pomorskiego (w 5 gmi-
nach). Region Zielone Pluca Polski zajmuje 19,4% powierzchni kraju a koncepcja
utworzenia tego funkcjonalnego obszaru powstata w potowie lat 80. XX wieku
(Zatozenia polityki regionalnej obszaru..., 1991). Podstawowym zalozeniem byto
utrzymanie i zachowanie bogactwa przyrody i traktowanie tej czesci kraju jako
funkcjonalnie zintegrowanego systemu ekologicznego. Gtowny cel odnosit si¢ do
dziatan na rzecz zachowania naturalnego charakteru ZPP, przy jednoczesnej ak-
tywizacji gospodarki poprzez wszechstronne i racjonalne wykorzystanie zasobow
przyrodniczych. Wskazano tez na koniecznos$¢ podnoszenia poziomu cywilizacyj-
nego oraz przeciwdzialanie procesom marginalizacji spotecznej i deformacji
struktur demograficznych. Oznacza to, ze przestanki utworzenia ZPP nawiazuja
do najbardziej popularnych zalozen koncepcji ZR zawartych cho¢by w Raporcie
Brundtland.

W wickszosci krajowych badan pomiar (poziomu) ZR dokonywany byt
w agregacji wojewodzkiej/regionalnej (NTS 2), na co pozwalata wysoka dostgpnosé
do odpowiedniego zasobu danych (por. Raport o stanie wsi 2000, 2008, 2010).
Jednak rezultatem analiz przeprowadzanych na tym poziomie jest jedynie usred-
niony obraz rzeczywistosci nieméwiacy wiele o istniejacych niejednokrotnie sil-
nych zroznicowaniach wewnetrzregionalnych. Im bardziej analiza przestrzenna
schodzi na nizszy poziom agregacji (NTS 5), tym w wickszym stopniu oddaje
istote zroznicowania, unikajac generalizacji na rzecz uszczegotowienia. Jednak
dostepny wachlarz danych statystycznych jest tym szerszy, im wyzej w hierarchii
znajduje sie jednostka terytorialna poddana badaniu.

Analiza mozliwie kompleksowo (w kontek$cie dostepnosci danych) ujmuje
problem ZR i rozwoju jego trzech sktadowych. Badanie ma charakter statyczny,
przeprowadzono je bowiem dla 2006 roku, czeSciowo uzupelniajac danymi z lat
poprzednich, nawet z 2002 roku, co zdeterminowane zostato ograniczona dostep-
noscia do pewnych kategorii/cech w agregacji gminnej. Wieloaspektowos¢ i ztozo-
nos¢ przedmiotu badania wymusita konieczno$¢ wykorzystania zréznicowanych
zrodet danych, poczawszy od statystyki masowej, tj. Banku Danych Regionalnych
(BDR) GUS z lat 2004-2006 (stanowiacego zrodlo podstawowe), Narodowego
Spisu Powszechnego (NSP) 2002 (wtaczajac dane niepublikowane, np. dotyczace
struktury pracujacych wg dziatow gospodarki narodowej), Powszechnego Spisu
Rolnego (PSR) 2002, przez dane Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa
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(IUNG) w Putawach (dotyczace atrakcyjnosci rzezby terenu), Agencji Restruktu-
ryzacji i Modernizacji Rolnictwa (ARiMR) (dotyczace wsparcia finansowego rol-
nikow z programow SAPARD oraz PROW 2004-2006 i SPO), Centralnej
Komisji Edukacyjnej (dotyczace wynikow sprawdzianu szostoklasisty), Panstwo-
wej Komisji Wyborczej (dotyczace frekwencji wyborczej), a skonczywszy na in-
formacjach pozyskanych z Ministerstwa Srodowiska (dotyczacych powierzchni
gmin objetej ESE Natura 2000).

2.2. Struktura procesu badawczego

Przyjete cele poznawcze nadaly ksztalt strukturze badania obejmujacego
szes¢ etapow (rys. 2.3). W kazdym z nich zastosowano rozne metody statystycz-
ne, ktére umozliwily przeprowadzenie analizy empirycznej oraz wnioskowanie.
Eksploracyjne podejscie do problemu wymagato bardzo precyzyjnego przetozenia
terminu ,,poziom rozwoju zrownowazonego” na jezyk wskaznikow empirycznych,
pozwalajacych na realizacje kolejnych etapéw badania. Kluczowym etapem byl
dobor zmiennych opisujacych przedmiot badania (ZR) ujety w kontekscie rozwo-
ju lokalnego, poniewaz zalozono, ze powinien odzwierciedla¢ gléwne problemy
rozwojowe obszarow wiejskich ZPP oraz ich strategiczne kierunki zmian. Dobor
wskaznikéw (zmiennych czastkowych) w analizach ilosciowych jest zazwyczaj wy-
padkowa dostepnosci danych i arbitralnych decyzji badaczy, jednak podstawa
przyjetego wyboru powinno by¢ silne uzasadnienie merytoryczne.

Analiza poziomu komponentow ZR polegata na zbudowaniu trzech miar syn-
tetycznych z osobna dla kazdego kapitatu/komponentu: gospodarczego, spotecz-
nego i srodowiskowego (por. rys. 2.1 i 2.4). Komponent srodowiskowy definiowat
stan srodowiska przyrodniczego i skladat sie z trzech subkomponentow, tj. presji
na $rodowisko, atrakcyjnos$ci przyrodniczej oraz ochrony srodowiska. W sensie
koncepcyj-nym ramy dla zestawu wskaznikéw srodowiskowych wyznaczyt model
PSR (presja-stan-reakcja)’. Przy doborze zmiennych okreslajacych poziom roz-
woju spoteczno-gospodarczego obszarow wiejskich wykorzystano wieloletnie do-
swiadczenia IRWiR PAN (Rosner 2002, 2007; Frenkel, Rosner 1995).
Komponent gospodarczy zawieratl charakterystyke struktury gospodarczej gmin
uwzgledniajacej sektor rolniczy i pozarolniczy oraz charakterystyke rynku pracy
i stopnia zamoznosci jednostek samorzadu terytorialnego. Komponent spoteczny

9 Elementy modelu PSR: presja - wskazniki srodowiskowej presji; stan - wskazniki warunkow $rodowi-
ska (stanu); reakcja - warunki spotecznej reakcji (Majewski 2008, s. 86-87).
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1

V Wyznaczanie stopnia
Zréwnowazonego rozwoju

Rys. 2.3. Etapy procesu badawczego
Zrédto: Opracowanie M. Stanny i A. Czarnecki.

obejmowal charakterystyke kapitatu ludzkiego, intelektualnego i kapitatu spotecz-
nego oraz warunkow zycia.

Kazdy z wymienionych subkomponentow opisywany byt przez grupe wskazni-
kéw empirycznych, ktorych szczegdtowy opis znajduje sie w kolejnym rozdziale.
Dobér zmiennych byt celowy, bowiem uwzgledniat wieloaspektowy i ztozony charak-
ter ZR. W procesie definiowania zestawu parametrow przyjeto nastepujace kryteria:

e dostepnos¢ danych dla wszystkich badanych jednostek terytorialnych (na po-
ziomie NTS 5) zbieranych wg tej samej metodologii,
wartos$¢ analityczna (wskazniki niosace istotne informacje),
e niepowtarzalno$¢ zmiennych w réznych subkomponentach,
unikanie wskaznikow o ambiwalentnym !adunku informacyjnym (problem
kwalifikacji: korzystny-niekorzystny),
unikanie informacji zero-jedynkowych,
kwantyfikacja cech jakosciowych,
przydatnos¢ dla celow ksztattowania polityki,
latwo$¢ zrozumienia i powszechna akceptacja.
Dodajmy, ze ambicje zespolu w zakresie doboru zmiennych (etap I), weryfikowa-
ne byly w sposob formalny przez bardzo ograniczony dostep do odpowiedniego ma-
terialu statystycznego, szczegolnie w przypadku kategorii opisujacych komponent
srodowiskowy. Dlugotrwata, wieloetapowa selekcja przeprowadzona w gronie eksper-
tow pozwolita wyodrebni¢ do badania gtownego 49 cech, pogrupowanych w 11 sub-
komponentow (rys. 2.4).
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ZROWNOWAZONY ROZWOJ

KOMPONENTY

SUBKOMPONENTY

Rys. 2.4. Przyjeta struktura komponentéw i subkomponentéw zréwnowazonego rozwoju
Zrédto: Opracowanie zespotu realizujgcego projekt NCBIiR nr 11001204,

W celu identyfikacji i oceny poziomu rozwoju poszczegolnych komponentow
(etap II, IIT) wykorzystano taksonomiczna metod¢ sum standaryzowanych (jedna
z metod taksonomii wielokryterialnej), oparta na modelu wieloinformacyjnym, po-
zwalajacq na pogrupowanie badanych jednostek terytorialnych w klasy o podobnym
poziomie rozwoju. Miedzy wydzielonymi klasami okreslono relacje porzadkujaca, hie-
rarchizujaca poszczegolne jednostki wedlug poziomu przyjetych kryteriow ZR obsza-
row wiejskich. W IV etapie badania zweryfikowano zalezno$ci migdzy komponentami
Zrownowazonego rozwoju, na podstawie nieparametrycznego testu zgodnosci xz. Ko-
lejny, V etap badania, polegajacy na ocenie stopnia zrownowazenia komponentow roz-
woju zostal oparty na przygotowanym algorytmie rownan parametrycznych oraz
rownan ogolnych i odcinkowych plaszczyzny. Wielkosci otrzymanych w III etapie
zmiennych syntetycznych to wartosci okreslajace polozenie punktéw rozwoju w od-
powiednich trzech wymiarach przestrzeni trojwymiarowej. Jako obiekt odniesienia,
wyrazajacy ,idealny” zréwnowazony rozwdj, wprowadzono ,,superprosta”. Odleglos¢
kazdego punktu od ,,superprostej”, skorygowana o wysokos$¢ tego punktu w chmurze
calego zbioru, jest oceng stopnia zrownowazenia struktury tych komponentow.

Realizacja VI etapu badania, polegajaca na dokonaniu identyfikacji i charakte-
rystyki determinant ZR, wynikata z dwoch podstawowych przestanek przyjmujacych
forme celu poznawczego i aplikacyjnego. Pierwszy z nich byt wynikiem dazenia do
ustalenia, rozpoznania i zrozumienia zrodet i czynnikow w decydujacym stopniu
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ksztaltujacych poziom rozwoju kazdego z komponentéw (gospodarczego, spoteczne-
go i Srodowiskowego) oraz sumaryczny poziom rozwoju trzech komponentéw ZR.
Natomiast drugi cel byt reakcja na niepewnos$¢ dotyczaca poprawnosci przyjetych
w analizach zalozen, implikowana m.in. przez wieloaspektowo$¢ i ztozono$¢ podje-
tego problemu oraz ograniczong dostepnos¢ materiatu statystycznego dla niektorych
elementdéw opisywanej rzeczywistosci. Jego realizacja polegala na weryfikacji rezul-
tatow badania (w tym zasadno$ci doboru zmiennych czastkowych). Wykorzystano
do tego jedna z metod analizy wielozmiennej - analize czynnikowa (factor analysis),
ktorej szczegdlna przydatnos¢ ujawnia sie w badaniach zjawisk i procesow o zlozo-
nym charakterze, wsrod nich urbanizacji, rozwoju spoteczno-gospodarczego czy
zrownowazonego rozwoju. Pozwolila ona wyodrebni¢ grupe kilku pierwszoplano-
wych czynnikow rozwoju, redukujac duzy liczebnie zbiér zmiennych czastkowych,
nie tracac przy tym zawartych w nich informacji pierwotnych.

2.3. Metody badania

Analiza komponentéw poziomu rozwoju zréwnowazonego charakteryzuje sie
bardzo szerokim spektrum poznawczym, na ktorego catoksztalt sktadajq si¢ uwa-
runkowania panujace w odrebnych dziedzinach. Dlatego wskazane jest stosowanie
taksonomii wielokryterialnej. Zaproponowany tok post¢powania analitycznego
polega na przeprowadzeniu odrebnej analizy taksonomicznej i wyznaczeniu po-
szczegodlnych wartosci miernika kompleksowego dla kazdego kryterium (subkom-
ponentu) z osobna, a nastepnie dokonaniu na tej podstawie cato$ciowej oceny
badanego zjawiska. Koncepcja powiazania tych czastkowych wynikéw polega na
tym, ze traktuje si¢ kazdy miernik czastkowy (tu: poziom rozwoju poszczegolnych
subkomponentéw) jako ceche diagnostyczna i opierajac sie na zestawie tychze
cech ,wtéornych” przeprowadza si¢ analogiczna, jak dla poszczegolnych kryte-
riéw, analize taksonomiczna. Zestawienie czastkowych ocen rozwoju pozwala
w konsekwencji na ocene generalng poziomu rozwoju w ujeciu trzech komponen-
tow, tj. gospodarczego, spotecznego i Srodowiskowego.

Podstawowym narzedziem metod porzadkowania liniowego jest syntetyczny
miernik osiagnietego poziomu rozwoju, bedacy funkcja syntetyzujaca informacje
czastkowe. Wlasnoscig miar syntetycznych jest porzadkowanie zjawiska zlozonego
przy wykorzystaniu jednej wartosci liczbowej, co umozliwia analizy porownawcze.
Miary te powstaja poprzez zastosowanie w jednej formule zasad normalizacji i agre-
gacji zmiennych. Jedna z zasadniczych grup przeksztalcen normalizacyjnych, ktéra
ma na celu doprowadzenie cech do porownywalnosci, jest zastosowana w tym etapie
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standaryzacja. Jako podstawg standaryzacji w niniejszym badaniu przyjeto rozstep,
czyli rdéznice wartosci najmniejszej i najwickszej w danym zbiorze. Standaryzacje sty-
mulanty dokonano poprzez odjecie liczby najmniejszej w danym zbiorze od jej warto-
$ci pierwotnej i podzielenie wyniku przez rozstep. Natomiast destymulanty - poprzez
odjecie jej wartosci pierwotnej od wartosci maksymalnej w danym zbiorze i podziele-
nie wyniku przez rozstep. Wartos¢ ,,1” znormalizowanej cechy diagnostycznej ozna-
cza najwyzsza warto$¢ w badanej grupie, a ,,0” - najnizsza wartos¢.
Transformacja ta zostala przeprowadzana wedlug wzoru:

X, v,z _ _X,V,Z
woy,z - @i T T Qmin

a
! (ax,y,z X,z
max min

gdzie:

a'l."’y’z - znormalizowana i-ta zmienna

a®’* - normalizowana i-ta zmienna

1
a;?* - minimalna warto$¢ wystepujaca w zbiorze danej zmienne;
a>r* - maksymalna warto$¢ wystgpujaca w zbiorze danej zmiennej
X)), X)) 10 . . .
(ayis - ayr?) - rozstep "’ danej zmiennej.

Do oceny poziomu rozwoju (etap III badania) zastosowano metode bezwzor-
cowa, zwana metoda sum standaryzowanych lub wskaznikiem Perkala (Chojnic-
ki, Czyz 1991). Cechuje si¢ ona prostota, jak tez mala utrata informacji podczas
agregacji, a polega na budowie syntetycznego indeksu bedacego suma standaryzo-
wanych wartosci wskaznikow czastkowych.

Obliczenie wskaznika syntetycznego Perkala nastepuje na podstawie wzoru:

1 m
Wi :;Z;miz'ijn
]:

gdzie:

zy - standaryzowana wartosc¢ j-tej cechy w itym obiekcie, po zamianie destymu-
lant na stymulanty,

n - liczba obiektow, gdzie:

m; - wspotczynnik wagi cechy o numerze i,

zas$:

I
Ym=1
i=1

10 Rozstep to roznica miedzy najwyzsza i najniZsza zaobserwowana wartoscia danej zmiennej.
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W niniejszym badaniu skonstruowany zostat wskaznik przy zalozeniu, ze
wszystkie czynniki (cechy) sa rownowazne na kazdym poziomie uogoélnienia.

Syntetyczny indeks sum obliczony dla kazdego obiektu (tu gminy) porzadku-
je liniowo jednostki oraz stuzy do przeprowadzenia klasyfikacji w celu otrzyma-
nia grup obiektow podobnych. Dla graficznej oceny przestrzennego rozktadu
poziomu rozwoju uzyto grupowania wedlug algorytmu kwintylowego, dzielac
zbior gmin na pie¢ rownolicznych klas (po 20% jednostek - tj. ok. 68 gmin). Za-
wieraja one gminy cechujace si¢ bardzo niskim (kwintyl 1), niskim (2), $rednim
(3), wysokim (4) i bardzo wysokim (5) poziomem rozwoju. Pewna wada podzia-
tu na réwnoliczne klasy jest - przy zalozonym rozktadzie normalnym charaktery-
styk zbioru - zmniejszenie wymiaru iloSciowego grupy $redniej na rzecz obu grup
skrajnych (,,najlepsze” i ,,najgorsze” gminy). Z drugiej strony, umozliwia on lep-
sze wydzielenie ukladow powierzchniowych, jesli takie rzeczywiscie si¢ ksztattu-
ja. Sporadycznie wystepuja przypadki innego grupowania jednostek, w celu
otrzymania bardziej czytelnego rozkladu wynikow analizy na kartogramach.

Przeprowadzona analiza taksonomiczna subkomponentéw, nastepnie kom-
ponentoéw poziomu rozwoju zrownowazonego byta podstawa do okreslenia relacji
miedzy gospodarka a srodowiskiem, srodowiskiem a spoleczenstwem oraz miedzy
spoleczenstwem a gospodarka - stanowiac IV etap badania. W celu zbadania, czy
istnieje zwiazek miedzy komponentami rozwoju zréwnowazonego, zastosowano
nieparametryczny test istotnosci, tzw. test niezaleznosci chi-kwadrat (xz). Opis
statystyczny metody przedstawiony zostal w rozdziale 5.

Kolejny, V etap pracy badawczej, polegajacy na ocenie stopnia zrownowaze-
nia komponentow rozwoju, zostal oparty na przygotowanym algorytmie réwnan
parametrycznych oraz rownan ogoélnych i odcinkowych ptaszczyzny. Problemem
zasadniczym na tym etapie bylo wyznaczenie miary, ktora okreslataby ten stopien
dla kazdego obiektu z osobna.

Wielkosci otrzymanych zmiennych syntetycznych poziomu rozwoju zréwno-
wazenia trzech komponentow to wartosci okreslajace potozenie punktow rozwo-
ju odpowiednich wymiarow w przestrzeni trojwymiarowej. Dzieki normalizacji
przestrzen zostala ograniczona do pierwszej ¢wiartki ukladu wspotrzednych,
a wszystkie punkty P, mieszcza si¢ w zakresie [0,1].

I ¢wiartka {(x,y,z): x>0, y>0, z>0, x<1, y<1, z<1}

Jako plaszczyzne odniesienia wyrazajaca ,idealny zrownowazony rozwoj”
wprowadzono ,superprosta” (rys. 6). Przechodzi ona przez dwa charakterystycz-

tzn. 2.5?

ne punkty w przestrzeni trojwymiarowej 3W o P(0,0,0) i P,(1,1,1). Réwnania pa-
rametryczne i rownanie kierunkowe ,,superprostej” to:
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P, = (0,0,0)
P, = (LL1)
PP, = [1,1,1]

Kolejnym krokiem jest wykonanie rzutu punktu przestrzeni P, na ,superpro-
sta” dla kazdego wektora cech, celem wyznaczenia odleglosci punktu charaktery-
stycznego dla danego obszaru (wymiaru) od ,superprostej”. Szukany punkt P;'
jest punktem wspolnym prostej i plaszczyzny, ktora przechodzi przez dany punkt
P, i jest prostopadta do proste;.

Do obliczen wykorzystuje si¢ nastepujace wzory:

e Rownanie ogoélne plaszczyzny
Ax+By+Cz+ D=0

e Wektor normalny plaszczyzny
n=[4,,C]

e Rownania parametryczne ,,superprostej”

x=1+¢
[:iy=1+t¢
z=1+t¢

Z rownan parametrycznych prostej otrzymujemy wektor normalny ptaszczy-
zny i obliczamy wspoélczynnik D, réwnania te podstawiamy do rownan plaszczy-
zny, dzieki czemu mozliwe jest uzyskanie wspolczynnika 7 i wyliczenie szukanego
punktu P;.

Ze wzgledu na stozkowy charakter otrzymanego rozrzutu przestrzennego
punktow charakteryzujacych dany obszar, zastosowaé nalezy przeksztalcenie
umozliwiajace porownywanie obszarow potozonych na réznych wysoko$ciach
wzgledem ,,superprostej”. Usuwamy wiec informacje o wysokosci wzgledem ,,su-
perprostej” dla danej wielkosci charakteryzujacej badany obszar, na podstawie
twierdzenia o trojkatach podobnych!!, ze szczegolnym uwzglednieniem cechy bkb.

Brakujacq odlegtos¢ punktu P; od srodka wspotrzednych liczymy z wykorzy-
staniem wzoru:

‘%‘ =\/(x2—x1)2 +(y2—y1)2 +(z,~z)°

' Dwa trojkaty sa podobne, gdy ich odpowiednie boki sg parami proporcjonalne, tzn. gdy mozna do-
brac¢ nazwy dla wierzchotkéw w pierwszym i drugim trojkacie odpowiednio A,B,C oraz A',B',C' tak,
aby AB/A'B'=BC/B'C'=CA/C'A'=s, gdzie s; jest pewna (niezerowa) liczba zwana skala podobienstwa.
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W ten sposob otrzymujemy zaréwno miare stopnia zrownowazenia poziomu
rozwoju, jak i koncowe zestawienie parametrow czestotliwosci.

Z|

Yl

XI

Rys. 2.5. Wykres ,superprostej” w przestrzeni tréjwymiarowej
Zrédto: Opracowanie M. Stanny.

Rozwoj spoteczno-gospodarczy wraz z przeobrazeniami zachodzacymi w sro-
dowisku przyrodniczym, skladajac sie na zrownowazony rozwoj, ze wzgledu na
swoja specyfike (tj. réznorodno$¢, wieloplaszczyznowos¢ i ztozonosc¢ zjawisk,
struktur i procesow stanowiacych ich przejaw), wymagal wyboru mozliwie naj-
efektywniejszych sposobow pozwalajacych odkry¢ ich rzeczywisty wplyw na
wspolczesny obraz przestrzeni wiejskiej. Uznano, iz w duzym stopniu warunki te
spelnia analiza czynnikowa, jedna z fundamentalnych metod analizy wielozmien-
nej (wielowymiarowej). Postuzono si¢ nia w celu identyfikacji kluczowych czyn-
nikow ksztaltujacych poziom rozwoju obszarow wiejskich Zielonych Pluc Polski
z punktu widzenia $rodowiska przyrodniczego, struktur i procesow gospodar-
czych i spotecznych oraz zréwnowazenia tych trzech elementow.

Najogolniej analiza czynnikowa (factor analysis lub factorial analysis) jest li-
niowym modelem opisujacym grupe badanych zmiennych, opierajacym si¢ na de-
kompozycji zmiennych obserwowalnych w nowy zbior nieskorelowanych
zmiennych zwanych czynnikami (Zakrzewska 1994). Metoda ta zostala spopula-
ryzowana w badaniach psychologicznych, w szczegolnosci w pierwszej, wstepnej
fazie jej rozwoju gltownie przez Charlesa Spearmana (1927, 1950), Louisa L.
Thurstone’a (1947) i Cyrila Burta (1940). Postep technologiczny ujawniajacy sie
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przede wszystkim w dynamicznej komputeryzacji i wzro$cie zaawansowania wy-
sublimowanych technik obliczeniowych pozwolit rozwinac sie szczegétowym pro-
cedurom analizy czynnikowej (zwiazanymi m.in. z procesem wyodrebniania
czynnikow i ich rotowaniem) i upowszechni¢ ja w innych naukach: spotecznych
(ekonomii, socjologii), o zyciu (medycynie, biologii), o ziemi (geologii, geografii)
i $cistych (chemii).

Sposrod wielu zalet stosowania analizy czynnikowej, uwzgledniajac specyfike
przedmiotu badania (ZR), najwicksze znaczenie poza funkcja deskryptywna, po-
znawcza i weryfikacyjna, miala funkcja redundacyjna. Pozwolita ona na redukcje
znacznej liczby przyjetych w badaniu zmiennych czastkowych (w tym wypadku 49),
do kilku wzajemnie ze soba nieskorelowanych czynnikow (od 3 do 4), ktére zacho-
waly wieksza cze$¢ informacji tkwiacych w zmiennych czastkowych, przy jednocze-
snym ich uzupeiieniu o dodatkowe tresci, dotychczas ukryte, ujawnione w toku
analizy (Panek 2002). Dodatkowo, z punktu widzenia prowadzonych w badaniu
analiz przestrzennych, niezwykle istotng warto$¢ miala tez funkcja delimitacyjna,
umozliwiajaca porzadkowanie i grupowanie (klasyfikowanie) obiektow (w tym wy-
padku 341 jednostek szczebla gminnego), uwzgledniajac rézne wartosci, jakie przyj-
mowaly dla kazdej ze zmiennych czastkowych i w efekcie dla kazdego
z wyodrgbnionych czynnikow.

Punktem wyjscia dla przeprowadzenia analizy czynnikowej byt dobér zmien-
nych czastkowych, a wiec skonstruowanie zestawu zmiennych opisujacych zjawi-
ska i procesy stanowiace roznorodne przejawy ZR oraz jego trzech komponentow
- rozwoju gospodarczego i spolecznego oraz przemian zachodzacych w srodowi-
sku przyrodniczym, Liczba badanych obiektow (341) w znaczny sposéb przekra-
czala liczbe czynnikow (49), na co rowniez zwraca si¢ uwage w kontekscie
zasadnosci stosowania analizy czynnikowej. W ten sposob, relacja ta wynosita 7:1
i byla wyzsza niz 5:1 a 3:1 wymagane przez Raymonda B. Cattella (1978) i nizsza
od uwazanego za stanowisko ekstremalne 10:1 zalecanego przez Juma C. Nunnal-
Iy’ego (1978). Ponadto, w badaniu kierowano si¢ tzw. podejsciem eksploracyjnym
(w odroznieniu od konfirmacyjnego), w ktorym stawia si¢ jedynie ogolne hipote-
zy dotyczace przypuszczalnej struktury czynnikowej, przez co bezwzglednie ko-
nieczne jest zbudowanie zestawu zmiennych mozliwie szeroko obejmujacych
podjety problem. Zgodnie z ogdlnymi zaleceniami osiagnieto sytuacje, w ktorej
jedna zmienna opisywala jeden i tylko jeden czynnik, bedac jego ,,czystym” po-
miarem (Zakrzewska 1994), dzieki czemu podzniejszej interpretacji struktury
czynnikowej dokonano bez wigkszych trudnosci. Kolejnym etapem analizy po-
przedzajacym standaryzacj¢ zmiennych byta ich krotka charakterystyka z punktu
widzenia podstawowych wielkos$ci statystycznych, w tym zmiennosci i asymetrii.
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Standaryzacji wartosci wyjsciowych wskaznikéw (danych surowych) w celu unifi-
kacji roznych jednostek miary dokonano przy uzyciu nastepujacego wzoru:
_ XX
Zin= " >
S
gdzie:
X = warto$ci zmiennej j dla jednostki i
)?j = §redniej n wartosci zmiennej j
$; = odchylenie standardowe zmiennej j

Nastepnie przeprowadzono analize macierzy korelacji (wartosci znormalizowa-
nych) wszystkich zmiennych, tj. odrebnie dla kazdego z trzech komponentow i dla
komponentéw tacznie (ZR). Jak twierdza badacze, aby analiza czynnikowa mogta
spehic¢ swoj cel, zmienne wilaczone do badania musza pozostawacé ze sobg w okre-
slonych relacjach, a to oznacza, ze jesli korelacje miedzy nimi sa niskie, jest mato
prawdopodobne, ze ,wywodzace” si¢ z nich czynniki bedg silne i latwe w interpreta-
cji (Zakrzewska 1994). Na etapie tym, poshugujac si¢ wartosciami z macierzy korela-
cji, mozna szczegdlowo rozwazy¢ zasadno$¢ wykorzystania w badaniu metody
analizy czynnikowej lub niektorych (stabo powiazanych z innymi) zmiennych czast-
kowych. Uzyto w tym celu jednej z technik formalnych, tzw. wskaznika Kaisera-Me-
yera-Olkina (KMO), okreslanego jako miara adekwatnos$ci zmiennych (Kaiser 1974).
Wskaznik KMO to stosunek wielkosci obserwowanych wspoétczynnikéw korelacji
i wielkosci wspotczynnikow korelacji czastkowej, ktory opisywany jest wzorem:

2

Z#jzhj
2 2
Z#jZI’,-j +Z,-:j2a,~,~

KMO =

gdzie:
i to prosty wspotczynnik korelacji miedzy zmiennymi i/ oraz j
a;to wspotczynnik korelacji czastkowej migdzy zmiennymi i/ oraz j

Niska suma kwadratow korelacji czastkowych sprawia, ze warto$¢ wskaznika
zbliza si¢ do 1. Im bardziej odbiega ona od 1, tym mniejsze jest uzasadnienie dla
stosowania analizy czynnikowej dla takiego zbioru danych. Zdaniem Kaisera, war-
toscia graniczna, ponizej ktérej wykorzystanie metody budzi¢ moze powazne wat-
pliwosci, jest 0,50.

Jak wczesniej zauwazono, dzialaniem fundamentalnym w procedurze analizy
czynnikowej jest przeksztalcenie/dekompozycja grupy badanych zmiennych w nowy
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zbior nieskorelowanych zmiennych zwanych czynnikami. Przeobrazeniu ulega
catkowita macierz korelacji zmiennych czastkowych, w ktérej 1 na przekatnej
(wartosci korelacji miedzy ta sama zmienna) zastepuje si¢ wartosciami tzw. zaso-
bu zmiennosci wspolnej. Pozostate elementy, czyli wartos$ci korelacji, pozostaja
takie same. Konstruowana jest w ten sposéb tzw. zredukowana macierz Korelacji,
na podstawie ktorej wyodrebnia sie czynniki i uzyskuje strukture tadunkow czyn-
nikowych. Zasob zmiennos$ci wspolnej wyraza te proporcje calkowitej wariancji
zmiennej, ktéra jest wspolna z innymi zmiennymi (Harman 1968) i na niej w de-
cydujacym stopniu opiera si¢ analiza czynnikowa. Odejmujac od 1 wartos¢ zaso-
bu zmiennosci wspoélnej, otrzymujemy tzw. swoistos¢ zmiennej, obejmujaca
wariancj¢ specyficzna (przypisana wylacznie do jednej zmiennej, a wigc niewyja-
$niajaca powiazan w zbiorze) i wariancje bledu, ktore nie biorg udzialu w proce-
durze czynnikowej. Z tego punktu widzenia kluczowym zadaniem jest
dekompozycja (przeksztalcenie) kazdej ze zmiennej badanej zbiorowosci, ktora
opisywana jest nastepujacym wzorem:

5= apky *aphy + apky * o+ @y, Fy + 4G

gdzie:

Z; toj zmienna (j = 1,2,...,n)

F|...F,, to czynniki wspdlne

)., 10 tadunki czynnikow wspoélnych
q’j to czynnik swoisty

Uj to tadunek czynnika swoistego

Pomimo stosowania procedury zgodnej z przedstawionymi wyzej zalecenia-
mi sugerowanymi przez badaczy, nie unikni¢to pewnych problemow, ktére poja-
wity si¢ w dalszym etapie analizy, a wynikaly, najogélniej ujmujac, z wysokiej
ztozonos$ci badanego zjawiska (ZR i jego komponentoéw). Przejawialy sie one
m.in. w trudnos$ciach w jednoznacznym okresleniu charakteru czynnika (nadaniu
mu nazwy), nielatwej do interpretacji nieuporzadkowanej nierotowanej strukturze
czynnikowej i niejednokrotnie niskich wartosciach wtasnych, $wiadczacych o bar-
dzo ograniczonym zakresie (waskich mozliwo$ciach) wyjasniania zroznicowania
zbiorowosci. Sytuacja wydawata si¢ by¢ nie do rozwiazania i do tego niezalezna od
uzycia roznych technik wyodrebniania czynnikow. Najczesciej stosowana w tym
celu metoda sktadowych gléwnych okazata sie bezuzyteczna, poniewaz otrzyma-
ne wyniki, poza tym, ze byly nielatwe w interpretacji, opisywaty rzeczywisto$¢ nie-
zgodnie z uznanymi powszechnie prawidlami. Podobne rezultaty osiagnieto,
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stosujac inne dostepne w programie STATISTICA metody wyznaczania czynni-
koéw - osi gléwnych i centroidéw. Ponadto, zdaniem cze$ci badaczy, metoda skla-
dowych gléwnych jako sposob wyodrebniania czynnikow jest najbardziej
uzyteczna, jesli wszystkie uwzgledniane w analizie zmienne sa wyrazone w tej sa-
mej jednostce. W innych przypadkach (a wiec i w tym badaniu) zastosowanie jej
w tym celu bylo trudne do uzasadnienia (Lawley, Maxwell 1971).

Zasadnicza (pozytywna) zmiang przyniosto wykorzystanie alternatywnej me-
tody wyodrebniania tzw. czynnikéw o najwiekszej wiarygodnosci (method of the
maximum likelihood) zaproponowanej przez Dereka N. Lawleya (1940), a wyko-
rzystujacej zalozenia Ronalda A. Fishera (1922, 1925). Stanowi ona konkurencyj-
na metode wyodrebniania czynnikow wobec wspomnianej wyzej analizy
sktadowych gtownych, osi gtownych, metody centroidalnej, metody obrazow, me-
tody alfa czy najmniejszych kwadratow i najmniejszych reszt. Poniewaz technika
ta oparta jest na podstawach statystycznych i jest gleboko osadzona teoretycznie,
poleca si¢ ja jako najdoktadniejszy sposob selekcji czynnikow. Zaleca sie stosowa-
nie jej do analiz wigkszych zbiorowosci liczacych ponad 80 jednostek (a najlepiej
200 lub wiecej, tak jak i w tym badaniu), gdyz procedura estymacji parametréw
wykorzystywana w tej metodzie jest oparta na teorii duzych prob (Zakrzewska
1994). W odroznieniu od innych technik wyodrebniania czynnikow polega ona na
wnioskowaniu o rzeczywistych parametrach populacji na podstawie badanej pro-
by. Zgodnie z jej podstawowym zalozeniem, na poczatku postawiono wiele hipo-
tez dotyczacych liczby czynnikow, a po ich wyodrebnieniu dokonano weryfikacji
prawdopodobienstwa wystapienia w rzeczywistosci opisywanej przez nie proby
(struktury lub inaczej adekwatnos$ci hipotezy) za pomoca testu zgodnosci chi-kw-
adrat (opis statystyczny - rozdz. 5). Testy takie przeprowadzono osobno dla kaz-
dego z trzech komponentow i dla ich sumy (ZR). Rozpoczynano od modelu
z jednym czynnikiem, po czym sukcesywnie dodawano kolejne, az do momentu,
kiedy warto$¢ chi-kwadrat byla mozliwie najnizsza, a poziom istotnosci najwyz-
szy. Jednoczesnie wzrastal tez udzial wariancji wyjasnianej przez wyodrebnione
czynniki.

Jednak test zgodnosci nie mogt by¢ jedynym kryterium w procesie wyboru
liczby czynnikéw, poniewaz, co znajduje potwierdzenie w badaniach (Sztemberg-
-Lewandowska 2008), przy duzym rozmiarze proby (a tak byto i w tym wypadku),
w wyniku analizy otrzymano model z wigkszg liczbg czynnikow niz to jest ko-
nieczne. Podjeto zatem arbitralne decyzje dotyczace ostatecznej liczby czynni-
kéw. Uwzgledniono w nich kilka kryteriow, wsrdéd nich wyniki testu zgodnosci,
wartosci wlasne czynnikow (udzial wyjasnianej wariancji), stopien uporzadkowa-
nia struktury czynnikowej i mozliwo$¢ (w miare) jednoznacznego okreslenia
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charakteru czynnikow (szerzej - rozdz. 6). Kolejny etap tej analizy polegal na ro-
tacji osi czynnikow w przestrzeni wielowymiarowe;j, ktérej glowng (najbardziej po-
pularna) przestanka i zarazem kryterium byto dazenie do otrzymania tzw. prostej
struktury czynnikowej (Thurstone 1947, Czyz 1971). Jej podstawowymi atrybuta-
mi jest mala liczba wysokich tadunkéw czynnikowych, duza liczba tadunkoéw bli-
skich zeru i jak najmniejsza liczba tadunkow posrednich. Kazda zmienna
powinna by¢ silnie ,nasycona” niewielkq liczba czynnikow, a reszta jej tadunkow
powinna by¢ bardzo niska. Do tego kazdy czynnik powinien sie charakteryzowac
innym (odmiennym) uktadem wysokich i niskich tadunkéw poszczegdlnych
zmiennych, tak aby czynniki te roznily si¢ miedzy sobg (Zakrzewska 1994). Za-
stosowane rotacje (ich odmienne warianty dla roznych komponentéw) pozwolity
osiagnac¢ stosunkowo tatwa do interpretacji strukture fadunkéw czynnikowych, tj.
umozliwiajaca jednoznaczne okreslenie ich charakteru (nadanie im nazwy).

Po wyodrebnieniu czynnikow i uporzadkowaniu struktury ich tadunkow do-
konano obliczenia wartosci czynnikowych dla kazdego obiektu (gminy), a nastep-
nie obliczono czynnikowa warto$¢ sumaryczna, osobno dla kazdego komponentu
i dla trzech komponentow tacznie (ZR). W tym celu postuzono si¢ tzw. wskazni-
kiem Juliana Perkala (Perkal 1953, za: Czyz 1971), ktory zastosowany byl rowniez
do oceny poziomu rozwoju (wzoér jak podano wczesniej). Koncowy etap procedu-
ry badawczej, poprzedzony przedstawieniem rozkladu wartosci czynnikowych
w przestrzeni wiejskiej ZPP (w formie graficznej), polegal na interpretacji uzyska-
nych wynikow.
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