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OCENA STOPNIA ZROWNOWAZENIA
KOMPONENTOW ROZWOJU

Analiza przestrzenna komponentow poziomu rozwoju zrownowazonego po-
zwala na tym etapie skoncentrowac si¢ na rozpoznaniu relacji migdzy gospodar-
ka a srodowiskiem, srodowiskiem a spoleczenstwem oraz miedzy spoteczenstwem
a gospodarka. W celu zbadania, czy istnieje zwiazek miedzy komponentami rozwo-
ju zrownowazonego, zastosowano nieparametryczny test istotnosci, tzw. test nie-
zaleznosci chi-kwadrat (xz). Test x2 stuzy do sprawdzenia, czy zmienne, wedlug
ktérych dokonano podziatu zbiorowosci statystycznej, sa niezalezne. Jest to sta-
tystyka majaca rozklad chi-kwadrat o k-p-/ stopniach swobody (Kedelski, Roeske-
-Stomka 1995, s. 194-198).
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gdzie:
J; - obserwowana (empiryczna) czgstos¢ absolutna (liczebno$¢) w przedziale kla-
sowym |

e, - spodziewana (teoretyczna) czgstos¢ absolutna w przedziale i oparta na zato-
zeniu prawdziwosci hipotezy zerowej (H,)
k - liczba przedzialow klasowych (wymog co najmniej 5 elementéw w kazdym
z przedziatow w przypadku cze¢stosci teoretycznej)
k-p-1 - liczba stopni swobody, przy czym p, to liczba parametrow zbiorowosci ge-
neralnej szacowana na podstawie proby (> 30).

Hipoteza zerowa, ktéra w tym przypadku poddano weryfikacji, brzmiala: N-ele-
mentowa proba losowa pochodzi z takiej zbiorowosci generalnej, w ktorej wyste-
puje stochastyczna niezalezno$¢ zmiennych losowych. Hipoteza zerowa jest
odrzucana, gdy tzw. teoretyczna wartos¢ statystyki xz jest mniejsza od jej wartosci
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empirycznej, wyznaczanej wedlug odpowiedniego wzoru. Teoretyczng wartosc
statystyki x2 odczytuje sie z tablic rozkladu wartosci krytycznych tego testu. Po-
niewaz empiryczna warto$¢ tego testu dla klasyfikacji gmin wzgledem komponentu
spolecznego i komponentu gospodarczego wyniosta 137,7 (warto$¢ teoretyczna
byla réwna 16,9), pozwolito to odrzuci¢ hipoteze o niezaleznosci przy poziomie
istotnosci 0,05. Swiadczy to o istotnej statystycznie zaleznosci zmiennych, wedtug
ktérych dokonano klasyfikacji gmin. Wnioskowanie: przy 95% poziomie ufnosci
istnieje dowod zaleznos$ci miedzy rozkladem przestrzennym komponentu gospo-
darczego i komponentu spotecznego.

Weryfikacji poddano réwniez analogicznie postawione hipotezy dla rozktadu
poziomu rozwoju komponentow srodowiskowego i gospodarczego oraz srodowi-
skowego i spotecznego. Wykonane oba testy niezaleznosci x2 tym razem nie wy-
kazaty istnienia zwigzkow statystycznych migdzy komponentami. Empiryczna
wartos¢ testu w przypadku zaleznosci srodowisko - gospodarka wyniosta 12,4,
zas srodowisko - spoteczenstwo 7,9 i nie przekroczyta wartosci krytycznej na po-
ziomie istotnosci 0,05, wynoszacej 16,9. W zwigzku z tym nie mozna dowies¢ bie-
zacej zaleznosci miedzy analizowanymi zmiennymi.

Wieloaspektowos¢ przedmiotu badania, ograniczona dostepnosc¢ danych sta-
tystyki ogdlnej w agregacji gminnej i wynikajaca stad niepewnos$¢ co do popraw-
nosci przyjetych zalozen implikuje konieczno$¢ weryfikacji otrzymanych
wynikéw. Dla zbadania sily zwiazku wykorzystano skorygowany wspotczynnik C-
Pearsona™ (okreslany takze jako skorygowany wspotczynnik kontyngenciji), ktory
jest definiowany nastepujacymi wzorami:

gdzie:
%2 - wartos¢ statystyki testu 2
N - catkowita licznos$¢ w tabeli kontyngencji

40 Wspotczynnik C-Pearsona [C,] jest miarg zaleznosci wyznaczang dla tabel kontyngencji o wymia-
rach rxk. Jego warto$¢ miesci si¢ w przedziale [0;1]. Im wartosc¢ ta jest blizsza 0, tym sila zwigz-
ku pomigdzy badanymi cechami jest mniejsza, a im dalsza od 0, tym sita badanego zwiazku jest
wigksza. Poniewaz wartos¢ wspotczynnika C, zalezy rowniez od wielkosci tabeli (C, moze osia-
gnac wartosc 1 jedynie dla nieskonczonej liczby kolumn i wierszy), dlatego wyznacza si¢ wartos¢
maksymalng, jaka dla danej wielkosci tabeli wspotczynnik C, moze osiggnac - C, .. Na podsta-

wie wspotczynnikow C, oraz C, . wyznacza si¢ skorygowany wspotczynnik C-Pearsona - C, .

(Norcliffe 1986, s. 135).
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Ckor =
max
gdzie:
C, - wspotezynnik C-Pearsona
C,ax — Maksymalna wartos¢ wspotczynnika C-Pearsona

k - liczba kolumn
7 - liczba wierszy
C,,, - skorygowany wspotczynnik C-Pearsona

Maksymalna wartos¢ wspolczynnika C-Pearsona, jaka mozna by osiagnac
przy przyjetym grupowaniu komponentéw dla czterech klas poziomu rozwoju po-
szczegolnych komponentow, wynosi 0,87. Za podstawe wyodrgbnienia klas przy-
jeto przedzialy wartosci miernika poziomu rozwoju poszczegdlnych
komponentow zbudowane zgodnie z reguta 3 sigm?! na podstawie sredniej aryt-
metycznej i odchylenia standardowego. Przyjeto nastepujace zasady wydzielenia
klas:

- klasa A: [-0;+0]

- klasa B: [-26;-0), (+0;+20]

- klasa C: [-30;-20), (+20;+30]

- klasa D: (-e0;-3G), (+30;+0)

Tabela 5.1. Wartosci skorygowanego wspétczynnika kontyngencji

KOMPONENT ROZWOJU |

ZROWNOWAZONEGO SRODOWISKOWY | GOSPODARCZY SPOLECZNY
SRODOWISKOWY 1 0,216 0,173
GOSPODARCZY 0,216 1 0,619
SPOLECZNY 0,173 0,619 1

Zrédto: Obliczenia M. Stanny.

Konkludujac, z badania niezaleznosci cech wynika, ze dla komponentu spo-
tecznego i komponentu gospodarczego otrzymana wartos¢ skorygowanego wspot-

4 Reguta 3 sigm [O - sigma] méwi o tym, ze 99,7% populacji znajduje si¢ w odlegtosci nie dalszej niz
3 odchylenia standardowego od $redniej dla catej populacji.
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czynnika kontyngencji (wynoszaca 0,62) swiadczy o dos¢ duzej sile zwigzku po-
miedzy rozkladem przestrzennym komponentu gospodarczego i komponentu spo-
tecznego. Uzyskany wynik analizy (tab. 5.1) potwierdza wspoélwystepowanie na
obszarze ZPP wysokiego poziomu rozwoju spotecznego wraz z wysokim pozio-
mem rozwoju gospodarczego. Jednak rozwoj ten, choé¢ wspotzalezny na poziomie
regionu, odbywa si¢ na podstawie koncepcji wzrostu niezrownowazonego - teorii
polaryzacji i koncepcji centrum-peryferia (Grosse 2002). Stan nierownowagi ob-
razuje rozklad przestrzenny poziomu rozwoju komponentow ztozony ze stref cen-
tralnych i stref peryferyjnych (rozdz. 4). Rozwdj centrow uzalezniony jest od
stopnia koncentracji przestrzennej kapitatu (rzeczowego i ludzkiego). Regionalne
bieguny rozwoju spoteczno-gospodarczego absorbuja z otoczenia czynniki pozy-
tywnie na niego wplywajace, tym samym ostabiajac rozwoj peryferii. Zachodzi
takze sytuacja odwrotna, tzw. efekt dyfuzji, polegajacy na rozprzestrzenianiu si¢
z o$rodka centralnego na obszary od niego oddalone na przyklad skutkéw niekto-
rych inwestycji czy stylu zycia, jednak jest on zwykle stabszy niz efekt drenazu ka-
pitalu (z peryferii do centrum). Nalezy tez pamietaé, ze rozwdj gospodarczy
danego regionu jest tym szybszy, im wigksza jest sita efektu rozprzestrzeniania.

Poziom rozwoju

komponentu Srodowiskowego

0,216 0,173

Rozwdj zrownowazony

0,621

Poziom rozwoju Poziom rozwoju

komponentu gospodarczego komponentu spotecznego

Rys. b.1. ZaleznoSci korelacyjne rozkladu komponentéw rozwoju zréwnowazonego
Zrédto: Opracowanie M. Stanny.

Interpretujac rysunek 5.1, mozna stwierdzi¢, ze poziom rozwoju komponentu
srodowiska przyrodniczego nie wykazal istotnej statystycznie wspolzaleznosci
z poziomem pozostalych dwoch komponentow. Niski poziom korelacji oznacza,
ze wysoka czy niska ocena rozwoju komponentu srodowiskowego wystepuje nie-
zaleznie od stopnia oceny rozwoju spotecznego czy gospodarczego w danej gminie.
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Stad wniosek, ze srodowisko przyrodnicze moze by¢ zarowno bariera, jak i bodz-
cem w ksztaltowaniu lokalnych warunkow zycia i gospodarowania mieszkancow
obszarow wiejskich ZPP.

Jednak komentarz moze by¢ rowniez inny. Brak porzadku we wspoéltzalezno-
$ci tadéw, mianowicie brak wysokiej korelacji miedzy trzema wymiarami, moze
wynika¢ rowniez z tego, ze:

e najwazniejsze dla mieszkancow danej gminy jest zapewnianie im godziwych
warunkoéw bytu, czyli wystepowanie takiej struktury gospodarczej gminy, kto-
ra bedzie generowala zrodta utrzymania dla lokalnej spolecznosci. A wtedy
Sciezki osiagniecia tego celu mogg by¢ rozne,

e poziomem rozwoju srodowiska przyrodniczego, jego atrakcyjnoscia i ochrong
zaczynamy si¢ interesowac¢ dopiero wowczas, gdy osiagniemy pewien (raczej
bardzo wysoki) poziom zycia; wowczas zaczynamy dostrzegac, jaka presje wy-
wieramy na srodowisko i podejmujemy dzialania interwencyjne w celu zacho-
wania jego bezcennych wartosci,

e obszar ZPP jest obszarem funkcjonalnie przyrodniczym, a zatem presja na
srodowisko zawsze byla tu mniejsza. By¢ moze w odniesieniu do calego ob-
szaru Polski powyzszy wniosek bylby nieprawdziwy.

Koncepcja ta w swej istocie zapewnia trwata poprawe jakosci zycia wspotcze-
snych i przysztych pokolen poprzez wlasciwe ksztaltowanie proporcji miedzy po-
szczegolnymi rodzajami kapitatu: ekonomicznego, ludzkiego i przyrodniczego.
Majac to na uwadze, postanowiono zbadac, jaki jest stopien zrownowazenia pozio-
mu tego rozwoju. Bezposrednio rzecz ujmujac, szukano w przestrzeni trojwymia-
rowej ,miejsca”, gdzie trzy komponenty sa blisko potozone wzgledem siebie (tzn.
na jakich obszarach parytet tadow jest wzglednie zachowany); badZz odwrotnie
- oddalone, co wéwczas wskazuje na duzy stopien niezrownowazenia. Nastepnie
dokonano weryfikacji, chcac ustali¢, czy istnieje statystyczna zalezno$¢ pomiedzy
stopniem zréwnowazenia a poszczegolnymi jego komponentami.

Ocena stopnia zrownowazenia oparta zostata na przygotowanym algorytmie
réwnan parametrycznych oraz rownan ogolnych i odcinkowych ptaszczyzny. In-
deksy otrzymanych miar syntetycznych komponentu srodowiskowego, gospodar-
czego i spolecznego mieszczace sie w przedziale [0,1] to wartosci okreslajace
potozenie punktu rozwoju Pi w przestrzeni trojwymiarowej (rys. 5.2). Jako plasz-
czyzne odniesienia wyrazajaca rozwodj optymalny wprowadzono ,superprosta”
o skrajnych wspotrzednych [0,0,0] 1 [1,1,1], na ktéra zrzutowano wyznaczony dla
kazdej gminy punkt w przestrzeni, otrzymujac punkt P,'. Punkt ten jest z kolei
punktem wspolnym danej prostej (plaszczyzny), ktora przechodzi przez dany
punkt P, i jest prostopadta do prostej optymalne;j.
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XI
Wykres rozrzutu Wykres rozrzutu wzgledem ,Superprostej”
a) b)
Objasnienie: x' - komponent Srodowiskowy; y' - komponent gospodarczy; z' - komponent spofeczny.

Rys. 5.2. Chmura punktéw wspélnych dlakomponentéw w przestrzeni 3W
Zrédto: Opracowanie M. Stanny.

Nastepnie za pomocg rownan parametrycznych prostej, obliczono wektor
normalny ptaszczyzny i wyniki podstawione zostaty do réwnan ptaszczyzny, dzie-
ki czemu mozliwe byto uzyskanie odpowiedniego wspotczynnika i wyliczenie szu-
kanego punktu P,. Ze wzgledu na stozkowy charakter otrzymanego rozrzutu
przestrzennego punktow charakteryzujacych dany obszar, zastosowano prze-
ksztalcenie umozliwiajace poréwnywanie obszarow potozonych na roznych wysoko-
$ciach wzgledem ,,superprostej”. Usunig¢to w ten sposob informacje o wysokos$ci
wzgledem ,superprostej” dla danej wielkos$ci charakteryzujacej badany obszar, na
podstawie twierdzenia o trojkatach podobnych*?. Tak skorygowana wartosé
wspolczynnika jest miarg stopnia zrownowazenia poziomu rozwoju.

Rozklad przestrzenny obliczonej miary przedstawia rysunek 5.3. Przyjety
kwintylowy podzial na klasy ujawnil pewien porzadek w rozkladzie wartosci. Mia-
nowicie wyraznie rysuje sie¢ dualny podzial na czes¢ poinocng ZPP o wyzszym
stopniu zréwnowazenia komponentow badanego rozwoju i czes¢ poludniowq
0 nizszym jego poziomie. Linia demarkacyjna moze by¢ prosta Iaczaca réwnolez-
nikowo miasta Torun i Bialystok. Generalnie ,pod kreska” znalazly si¢ gminy

42 Dwa trojkaty sa podobne, gdy ich odpowiednie boki sa parami proporcjonalne, tzn. gdy mozna do-
bra¢ nazwy dla wierzchotkéw w pierwszym i drugim tréjkacie odpowiednio A,B,C oraz A',B',C' tak,
aby AB/A'B'=BC/B'C'=CA/C'A'=s, gdzie s jest pewna (niezerowq) liczba zwana skalg podobienstwa.
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przypisane administracyjnie do wojewodztw kujawsko-pomorskiego i mazowiec-
kiego oraz potudniowo-wschodnia cze$¢ gmin wojewodztwa podlaskiego. Dziesie¢
jednostek o najwyzszym stopniu niezrownowazenia pomi¢dzy komponentami le-
zy w strefie subregionalnej po stronie wojewodztwa mazowieckiego, na Nizinie
Polnocnomazowieckiej, a sa to: Joniec, Golymin-Osrodek, Krasne, Gzy, Karnie-
wo, Pokrzywnica, Dzierzaznia oraz Wysoczyznie Siedleckiej: Bielany, Nur, Soko-
téw Podlaski.

Poszukujac wspdélnego mianownika dla tego obszaru, mozna na podstawie
analizy rozkladu przestrzennego subkomponentow rozwoju zréwnowazonego
okresli¢ kilka jego cech wyrdzniajacych si¢ na tle catego zbioru gmin ZPP. Jest to
obszar intensywnie uzytkowany rolniczo, z dos¢ trudng sytuacja na rynku pracy,
wynikajacq wlasnie z monofunkcyjnosci lokalnej gospodarki. Z wyjatkiem doliny
Bugu i obszaru Parku Biatowieskiego dominuje tu wysoka agropresja na srodowi-
sko, przy jednocze$nie niskiej jego atrakcyjnosci. Kwintyl jednostek o najnizszym
stopniu zrownowazenia to w 90% gminy o zerowym udziale obszarow objetych
siecig Natura 2000 (Stanny 2010). Mimo ze struktura demograficzna jest tu ra-
czej niekorzystna, to w komponencie spotecznym wyroznia si¢ relatywnie dobra
ocena kapitalu edukacyjnego i zasadniczo ponadprzecietng ocena zagospodaro-
wania infrastrukturalnego, wskazujaca na wzglednie dobre warunki zycia.

Z drugiej strony, gminy o najkorzystniejszym stopniu zréwnowazenia koncen-
truja si¢ w kilku mezoregionach fizjograficznych, takich jak: Pojezierze Itawskie,
Garb Lubawski, Pojezierze Mragowskie, Kraina Wielkich Jezior i Pojezierze Elc-
kie oraz Kotlina Biebrzanska i Rownina Bielska. Jednoznacznie sa to obszary
o wysokich walorach przyrodniczych. Pierwsza dziesiatka gmin zhierarchizowa-
na wedlug stopnia zrownowazenia skupia niemal wylacznie znane z zagospodaro-
wania turystycznego miejscowosci, kolejno wymieniajac: Mikotajki, Gotdap, Ryn,
Olsztynek, Lukta, Nidzica (w wojewddztwie warminsko-mazurskim) Sztabin, Haj-
néwka, (w wojewodztwie podlaskim) oraz mniej znane Czarnia i Chorzele (w wo-
jewodztwie mazowieckim).

Przestrzenne zr6znicowanie oceny stopnia zrownowazenia wskazuje na wyso-
ka wspotzalezno$¢ z rozkladem komponentu srodowiskowego, co potwierdza
wspotczynnik korelacji liniowej Pearsona (+0,76), a szczegoélnie z jego subkompo-
nentami: atrakcyjnoscia i ochrona srodowiska (korelacja na poziomie +0,6). Brak
jest wspotzaleznosci pomiedzy rozkladem stopnia zréownowazenia a komponen-
tem spotecznym (-0,3) i gospodarczym (+0,01). Analiza korelacyjna subkompo-
nentow z miarg syntetyczna stopnia zrownowazenia wykazala brak zaleznosci
korelacyjnych migdzy pozostalymi subkomponentami. Wyjatek stanowi korelacja
wskaznika zréwnowazenia z subkomponentem opisujacym warunki zycia. Tu jej
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ujemna wartos¢ (-0,5) wskazuje na wspotzaleznos¢ wysokiego stopnia zréwnowa-
Zenia z niska ocena warunkéw zycia (interpretowanych jako niskie wyposazenie
infrastrukturalne gospodarstw domowych, znaczny udzial oséb korzystajacych
Z pomocy spolecznej i utrzymujacych si¢ z niezarobkowych zZrodet utrzymania).

Dokonujac swobodnej interpretacji, mozna stwierdzi¢, ze wysoki poziom zréw-
nowazenia osiagaja czesciej jednostki z wysokim kapitalem naturalnym i ze wysoki
potencjal sSrodowiskowy sprzyja gminom w osiaganiu wysokiego stopnia zréwnowa-
zenia komponentéw ZR. Natomiast wplyw kapitalu gospodarczego czy spolecznego
gminy jest réznokierunkowy. Przyktadowo, gminy lezace w dolinie Biebrzy odznacza-
ja si¢ wysokim zréownowazeniem, jednak zarowno poziom rozwoju gospodarczego,
jak i spotecznego zaliczany jest do sredniego lub ponizej. Inny przyklad, gmina Bia-
towieza, odznaczajaca sie najwyzszymi wskaznikami we wszystkich badanych sfe-
rach, uzyskuje réwniez wysoki stopien zréwnowazenia. Mozna stwierdzic, ze rozwoj
wszystkich trzech wymiaréw odbywa si¢ tu wspolzaleznie (jednokierunkowo).

Warto zwroci¢ uwage, ze bardzo rzadko wystepuja gminy, gdzie wysoki sto-
pien zrownowazenia jest wynikiem niskiej oceny (jednokierunkowej) wszystkich
trzech komponentéw. Czyli ogélny poziom atrakcyjnosci srodowiska jest niski (co
wynika z zasobow endogenicznych, wowczas dzialania inwazyjne, jak tez ochro-
na $rodowiska maja mniejsza skale¢) i ocena poziomu rozwoju spoleczno-gospo-
darczego jest rowniez niska. Nielicznym przykladem w zbiorze takich obszaréow
wiejskich ZPP jest gmina Korsze w powiecie ketrzynskim.

Dla kontrastu jeszcze jeden przyktad - gmin podmiejskich Olsztyna (pierw-
szy pierscien gmin). Tam wszystkie komponenty (traktujac je niezaleznie) osiaga-
ja najwyzszy poziom rozwoju (podobnie jak wspomniana Bialowieza), jednak
stopien zrownowazenia jest rozny (od bardzo niskiego do bardzo wysokiego).

Ciekawa ilustracjq braku zréwnowazenia, przy, paradoksalnie, przynalezno-
$ci gminy do najwyzszego kwintyla w ocenie wszystkich trzech komponentow, jest
wlasnie podmiejska gmina Olsztyna - Dywity. Jest to jednostka o najwyzszej oce-
nie poziomu rozwoju spotecznego i gospodarczego (pierwsza w rankingach), jak
réwniez w $wietle oceny komponentu $rodowiskowego zakwalifikowana do naj-
wyzszego kwintyla, ale z pozycja ostatnig w tej grupie. Najprostsze wyjasnienie tej
sytuacji jest takie: ,odstep”, jaki powstal miedzy wartosciami oceny poszczegodl-
nych komponentéw, okazat si¢ na tyle duzy, ze jednostka zakwalifikowana zosta-
ta do 20% gmin o najnizszym poziomie zréwnowazenia rozwoju. Ale z drugiej
strony, wsrod gmin o najnizszym poziomie zréwnowazenia rozwoju Dywity po-
nownie zajely miejsce skrajne w grupie, ale tym razem z pozycja najwyzsza.

Analizujac ten przypadek, mozna wysnu¢ wniosek, ze mimo korzystnych
ocen poszczegolnych komponentow wystepuja takie przypadki, gdzie nalezy szybko
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Rozdziat 5. Ocena stopnia zréwnowazenia komponentéw rozwoju

podja¢ dzialania interwencyjne, aby intensywny rozwoj spoteczno-gospodarczy
nie odbywat si¢ kosztem nadmiernej presji na srodowisko i utraty jego bezcennych
walorow. Stale pamigtajac o tym, ze zasadniczym celem kazdej gminy jest podno-
szenie jakos$ci zycia, a srodkiem do jego osiagnigcia jest rozwoj zréwnowazony.
Przypomnijmy, za Strategia Zrownowazonego Rozwoju UE (KOM/2001/264), ze
elementy skltadowe, jak rozwdj gospodarczy, spojnos¢ spoteczna i ochrona Srodowi-
ska, muszq is¢ reka w reke, a zatem rozwoj gospodarczy musi wspiera¢ postep spo-
feczny i respektowac konieczno$¢ ochrony srodowiska przyrodniczego.

Suma przytoczonych przyktadow potwierdza brak wspoétzaleznosci poziomu
rozwoju spoteczno-gospodarczego ze stopniem zrownowazenia komponentow
ZR. Czesciej wysoki stopien zrownowazenia osiagaja gminy o wysokiej jakosci ka-
pitalu naturalnego, przyrodniczego (przy niskiej presji na srodowisko, wysokiej je-
go atrakcyjno$ci oraz $wiadomej i intensywnej ochronie), natomiast poziom
rozwoju gospodarczego i spolecznego uzalezniony jest od wielu innych determi-
nant. Dlatego scenariusze osiagnietych wynikow sg tak rozne. Nie ma uniwersal-
nej odpowiedzi, jaki kierunek rozwoju powinny przyja¢ gminy ZPP. Na pewno
kazda jednostka musi dazy¢ do okreslenia wiasciwych dla siebie proporcji, szukac
kompromisu miedzy celami srodowiskowymi, gospodarczymi i spolecznymi sta-
nowiacymi o dobrobycie obecnych i przesztych mieszkancéw danej gminy.
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